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Udterring af Nybygninger.

Af Ingenior Jess Jensen.

For at det i hygiejnisk Henseende kan vmre for-
svarligt at lade Mennesker bebo en Bygning maa denne
have naaet en vis Terhedsgrad, saa at Vandindholdet
i de Materialier, hvoraf Bygningen er opfort, ikke over-
stiger en vis Grense. I en ny Bygning indeholder
Tre- og Murverk imidlertid langt sterre Fugtigheds-
mengder end tilstedeligt for dens Beboelighed, og Byg-
ningen ber derfor underkastes en Udterring. En saadan
Udterring bliver imidlertid ofte ikke foretaget i det
Omfang, som det hygiejniske Hensyn krever, og Lov-
givningsmagten har derfor i Tyskland taget sig af dette
Forhold, saa at det er forbudt at benytte en Bygning
til Beboelse, forend der er hengaaet en vis Tid efter
dens Opforelse, den saakaldte Karentstid. Her i Landet
har Lovgivningsmagten vel ikke grebet ind paa dette
Omraade, men i adskillige Tilfeelde, hvor enten Byg-
herren har ensket at tage hygiejniske Hensyn, eller
hvor Hensynet til Bygningens specielle Brug har ned-
vendiggjort det, er der dog serget for en betryggende
Udterring af Bygningen. Den sedvanlige Fremgangs-
maade har da veret, at Bygningen fik Lov at henstaa
en Sommer, inden den modtog sit indre Udstyr, men
i flere Tilfelde har dog Kravet til Bygningens hurtige
Fuldendelse veseret saa stort, at kunstig Udterring er
bleven anvendt. Da det nu er sandsynligt, at kunstig
Udterring vil finde mere og mere Anvendelse, vil det
vere af Interesse, at de Erfaringer, der indvindes ved
udferte Udterringer, samles og bringes offentlig frem.
Det er af den Grund, at jeg i Aften vil legge Beslag
paa D’Herrers Opmerksomhed, for at gere Rede for
Resultatet af Udterringen af en Nybygning, som det
afvigte Efteraar blev overdraget mig at lede.

Som Grundlag for min Udterringsplan benyttede
jeg de Resultater, hvortil D’Hrr. Professor Dr. K. B.
Lehmann i Wiirzburg og Hr. Arkitekt Chr. Nuszbaum
i Miinchen ere komne ved en Rzkke omhyggeligt ud-
forte Forsog over Kalkmortel og Fugtighed i Murverk,
hvilke Undersegelser findes offentliggjorte i ,Archiv
fur Hygiejne“, 9de Bind, Miinchen og Leipzig 1889.
Forinden jeg gor Rede for den af mig ledede Udterring,
vil " jeg derfor ganske kort give en Oversigt over de
Resultater, hvortil disse Herrer ere komne.

A. Forseg over Murmaterialier og deres Egenskaber.
(Jvnf. Lehmanns & Nuszbaums Undersegelser). e

1) Mursten.

Mursten vejer gennemsnitlig 1760 kg. -pr. kbm,

Hulrummene indtage gennemsnitlig 32 pCt. af
Voluminet (29—84) og kunne optage en Vandmsengde
paa 18 pCt. af Terveghten (16.6—19.1). Mursten op-
tage saa godt som ikke den i Luften i Dampform
vaerende Fugtighed, derimod opsuge de rigelig Fugtighed
i Vandform. Vandsugningsevnen for en ter Mursten
er meget stor i Begyndelsen, men aftager hurtigt; den
er naturligvis forskellig for forskellige Sorter Sten,

- men som Eksempel anfores i hosstaaende Skema Resul-

tatet af en Rwkke Forseg over de Vandmsngder, som

8 Sek. | 4 Sek. | 10 Sek.| 6 Tim. | 80 Tim. | 12 Dage | 26 Dage

16 pCt. | 22 pCt.| 82 pCt. | 80 pCt. | 82 pCt. | 94 pCt. | 100 pCt.

en Mursten optog ved at neddyppes i Vand i kortere
og lmngere Tid. Tallene angive pCt. af det maksi-
male Vandindhold. Det ses heraf, at den forste
Tredjedel optoges i Lebet af nogle faa Sekunder, den
anden i Lebet af nogle Timer, medens den sidste
Tredjedel kraver hen imod en Maaned. I en Mur
vender en Sten dog kun som Regel !/, af sin Over-
flade udad, og dens Sugeevne maa under disse Forhold
blive forholdsvis mindre.

2) Kalkmertel.

Kalkmertel bestaar af Kalk og Sand med et gen-
nemsnitligt Blandingsforhold af 1—4.

Meortelen bor helst indeholde fint, middelfint og
groft Sand i omtrent lige store Mmngder, regnet efter
den Knoop’ske Sigteskala. Selv hvor der i Stedet for
Sand anvendes Grus til Mortelen bliver Forholdet
meget nzr det samme, da kun de finere Bestanddele
af Gruset danne den egentlige Mertel med Kalken,
medens de grovere Bestanddele virke som iblandede
Sten; saadan Grusmertel faar altsaa nmrmest Karak-
teren af en Slags Kalkbeton, som imidlertid nedven-
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178 : Udterring af Nybygninger.

dlgger tykkere Fuger i Murvsrket. I Miinchen anvendes
saaledes til Mortel Grus, som kun indeholder 50 pCt.
Sand, men sigtedes de grovere Bestanddele fra Mertelen,
viste Forsegene meget nser samme Resultat som i
Wiirzburg, hvor der anvendtes Kvartssand til Mertel.

Tor herdet Kalkmertel vejer i Gennemsnit 1660
kg. pr. kbm., Hulrummene indtage i Gennemsnit 25
pCt. af Voluminet og kunne ‘optage en Vandmsmngde
paa 15 pCt. af Tervaegten.

Frigk tilberedt Kalkmortel indeholder 8.8 pCt.
Hydratvand i Forhold til Tervegten og 22—80 pCt.
frit Vand.

Den fri Vandmangde reduceres dog straks i Loebet
af det forste Dogn efter Opmuringen til e. 15 pCt.,

idet den overskydende Vandmsngde optuges af Mur-
stenene.

Der maa for Kalkmertel skelnes imellem:

Toerringen, hvorved Indholdet af frit Vand for-
mindskes, saa at en Vagtaftagelse indtreder, og

Herdningen, hvorved Indholdet af det bundne
Hydratvand formindskes, idet det erstattes af Kulsyre.
Der indtreeder herved en Vwgtforegelse, idet 18 Vagt-
dele Hydratvand erstattes af 44 Veamgtdele Kulsyre.

Torringen kan foregaa paa 2 Maader, nemlig
enten saaledes, at en Herdning samtidig indtraeder,
eller saaledes, at ingen Hardning finder Sted.

a) Ved Torring uden Herdning bliver Mortelen
vel fast, men uden indre Sammenhsng, saa at
den let smuldres mellem Fingrene, og den binder
ikke paa Stenen, men kan skrabes af i Flager.

bh) Ved Torring med Haerdning bliver Mortelen
derimod saa haard, at den kun kan knuses ved

Anvendelse af en betydelig Kraft, og den hefter

fast til Stenene.

Hardningen kraver 2 Betingelser for at den kan
indtrede, nemlig:

a) at Mortelen kommer i Berering med kulsyre-
holdig Luft. Heerdningen foregaar da desto hur-
tigere, jo lettere Luften kan trenge ind i Hul-
rummene, og jo rigere paa Kulsyre den er,

b) at det fri Vandindhold i Mertelen ligger imellem
Grenserne 1/, og 6 pCt. af Tervegten. Ved
storre eller mindre Vandindhold bliver Hgrd-
ningen derimod forsvindende.

Herdet Kalkmortel er hygroskopisk, saa at den
altid vil indeholde nogen Fugtighed, afhengig af Luftens
Fugtighedsgrad og Temperatur, I en Beboelsesbygning
belober dette hygroskopiske Vandindhold sig til e.
0.8 pCt. af Torvegten eller 5 pCt. af det maksimale
Vandindhold. En Bygning, hvori Mertelen har dette
Vandindhold, maa altsaa kaldes ter, men det er dog
ikke nﬂdvendlgt at en Byguings Terhedsgrad er saa
stor, forend den kan tages i Brug. Forfatterne antage
derimod, at det hygiejniske Hensyn vil vere fyldest-
gjort, naar Indholdet af frit Vand i Mertelen ikke over-
stiger 18 pCt. af det maksimale Vandindhold, ja, for
forsvarligt opvarmede og ventilerede Bygninger swttes
Grenserne endog til 20 pCt.

Stiger Vandindholdet i Mortelen yderligere, bliver
denne efterhaanden fugtigere og fugtigere at fele paa

og tilsidst ganske vaad. Efter Mortelens Fugtigheds-
ir,dhold kan folgende Skala opstilles for den:

g ; % af |°, af maks,

Ka]kmar_tels Vandindhold i n a/rvmg ¢ (’an dindh,
Kalkmortel er absolut ter . . | 0 ' 0

do. opheorer at heerdes | = 0. NE; e
do. er praktisk set ter 0. b
En alm. Bygning er beboelig 2. 13
Kalkmortel foles svagt fugtig 2.5 17

En opv. og vent. Bygning er

beboelig. . . . ... .. 8.0 20
Kalkmortel foles sterk fugtxg 4.4 - 80
do. begynder at herdes 6.9 40
" do. foles vaad . . .. 10.4 67
do. er fuldt maettet ; 15. 100

B. Udterring af Murveaerk.

(Jvnf. Lehmanns & Nuszbaums Undersegelser).

De Forseg, der anstilledes herover, bleve viesent-
lig foretagne med Mortelen, og kun i et Par Tilfwlde
blev Fugtigheden af nogle Mursten undersegt. For-
segene anstilledes dels med et Par mindre Foxsugs
mure og dels med en storre nyopfert Skolebygmng i
Miinchen. ,

Forsegsmurense.

Der opfortes 2 Forsegsmure, een i selve Labora-
toriet og een i et Kelderrum i samme Bygning. Muren
var 7 Skifter hej, 4 Sten lang og 2 halve Sten tyk,
og bekledtes med et Pudslag overalt, undtagen paa den
ene Facade. Tykkelsen af Fuge og Puds varierede
mellem 3/3 —1". Stenene vare bedste Miinchner-Fagade-
Maskinmursten af Lmngde 11“, Bredde 5/, og Tyk-
kelse 21/,“. Mortelen blandedes af 4 Dele rent Kvarts-
sand og 1 Del bedste Sort Atskalk. Sandet indeholdt
meget ner lige store Mengder af groft, middelfint og
fint Sand, bestemt efter den Knoopske Sigteskala,

a) Forsegsmuren i Laboratoriet.
Klimaet var gennemsnitlig i Lobet af Vinteren:
10—18° Dagtemperatur,
6-—10° Nat-  do.
41—57 9, Fugtighedsgrad i Luften
0.,—0.g p. m. Kulsyreindhold - do.
Middeltemperaturen om Dagen har folgelig veeret
14° og Middelfugtighedsgraden 49%,, saa at Luftens
Torringsevne altsaa har varet c¢. 6.,™ i Gennemsnit.
' For Sommerens Vedkommende angives Klimaet ikke,
men Lokalet var beliggende mod Syd.
Ved Analysen af Mortelen bestemtes:

1) Det fri Vand, som indeholdtes i Mertelen, idet
Vandet uddreves ved Opvarmning til lidt over 100°
og opsamledes,

2) Hydratvandet, som uddreves ved en let Gledning
og opsamledes, i '
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3) Kulsyremangden, som bestemtes ved at glode den
ene Halvdel af Proven meget sterkt og fra den
derved fundne Vmgtforringelse at trakke den
Mengde af frit Vand og Hydratvand, som blev
funden i den anden Halvdel af Proven.

: Der foretoges Analyser dels for Fuge- og dels for
* Pudsmeortel. . .

Muren opfertes den 16de December 1886 og Resul-
tatet af Undersogelsen, som strakte sig over 16 Maane-
der, er grafisk vist paa de vedfnjede Figurer over
Mortelens Indhold af respektwe frit Vand og Hydrat-
vand.

b) Forsagsmuren i Kxlderen.

Klimaet i Kslderen var:

Om Vinteren en Temperatur fra 6— 89,
— Sommeren - do. — 10—14°.
Fugtighedsgraden 86—96°,, .
Kulsyreindhold fra 0.,—0.g p. m.

;:'-:7005.% Hy EI?[U((?ad‘ 2:33 % af’ ]}171 i //I‘I
3 1S 1 l ;

A
orieIniLy.

Middeltemperaturen om Vinteren var folgelig 7°
og Middelfugtighedsgraden 91 °/;, saa at Luftens Tor-
ringsevne altsaa har veret c. 0.,™™ i Gennemsnit.

Der foretoges de samme Analyser som for Labo-
ratoriemuren, og Resultatet er ligeledes anfert paa Fig.
1 og 2.

Af Kurverne i Fig. 1 og 2 ses altsaa, at Vand-
indholdet i Keldermuren efter 6 Maaneders Forleb var
saa godt som uforandret, idet Hwrdningen var for-
svindende og Udterringen meget ringe, medens der-
imod saavel Udtorringen som Hardningen i Laboratorie-
muren, som havde staaet under almindelige Stue-For-
hold, var skredet jevnt fremad; her blev det hygro-
skopiske Minimum naaet efter lidt over 8 Maaneders
Forlob for Pudslagets Vedkommende og efter 6 Maane-
ders Forleb for Fugemortelen.

¢) Kunstig Udterring af Keldermuren.

Da det efter 6 Maaneders Forleb kunde betragtes
som konstateret, at en Mur anbragt under de i Kwmlde-
ren eksisterende klimatiske Forhold ikke terredes, blev
dette Forseg afbrudt og Kaldermuren underkastet en

kunstig Udterring ved Hjxlp af 2 Kakkelovne. Den
forste Ovn stilledes ved Murens ene Ende og paa-
virkede denne ved sin Straalevarme, medens den anden
Ovn stilledes lige over for Murens ene Fac¢ade, som be-
skyttedes mod Straalevarmen. Der fyredes i 6 Dage,
fordelt over 7 Degn, og Tempexaturen bragtes efter-
haanden op fra 18—385° C. ' 1

Efter 7 Dages- Forleb viste det sig, at Pudsen
paa den for Straalevarmen udsatte Del af Muren var
saa godt som ter, medens den evnge Puds mesten var
uforandret. :

Efter denne Tarrmg fik Muren Lov tl] at henstms
under Kzlderens smdvanlige klimatiske Forhold, og da
Muren 1/, Aar senere atter blev undersegt, konstateredes
folgende Forhold: foulr

Den Torringsforskel, der ved Opvarmmngens Op-
hor havde vseret til Stede, havde nogenlunde udlignet
sig, idet dog de svre Skifter vare mere terre end
de nedre. - sy 2o i

100% frit Vand. (s:15 % af: Torveqt.)

& Maaneder:

Stenene vare gennemgaaende mere torre end Pud-
sen, selv hvor de vare fuldstmndig omgivne af Puds.

Fugtighedsmsmngden var sunket under Heerdnings-
procenten, og der konstateredes ogsaa, at en vewmsentlig
Herdning var indtraadt, som analogt med Fugtigheds-
indholdet var mere fremskreden i de evre Sklfter end
i de nedre.

d) Undersogelse af en Skolebygning
i Minchen,

Bygningen var frit beliggende med Fagade mod
Sydest og Nordvest. Den havde 8 Etager til Skole-
brug og 1 Stue-Etage til Forretningsbrug. Tagdsknin-
gen blev tilendebragt den 28de Jan. 1887.
Pudsningen af 3dje Etage paabegyndtes den 4de April.

— - 2den — — 2bde —

—_ - lste — — — 10de Maj.

Stue-Etagen og Trapperne gjordes forst ferdige i
Juli 1888. Til Fundamenter, Kwlder, Stue-Etage saa-
vel som til Ydermuren i 1ste og 2den Etage anvendtes
Cementmortel. Til hele 8dje Etage saavel som til Inder-
muren i 1ste og 2den Etage anvendtes Kalkmertel. Yder-

23*
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pudsen var af Cement- og Inderpudsen af Kalkmertel.

Bygningen opvarmedes og ventileredes efter Becken &

Posts Lavtryksdampsystem.

Undersagelsen af Bygningen begyndte i Maj 1887
og fuldendtes i Juli 1888.

Til den anvendte Mortel benyttedes Grus med e.
50 ©°/, grovere Bestanddele. Pudsmertelen indeholdt
dog ikke saa mange Sten. Resultatet af Forsegene var
i sine Hovedtrsk felgende:

Muren torredes stmrkere paa den Side, der vendte
mod Solen end paa Skyggesiden. En Rskke Prover
tagne paa Sydestsiden viste saaledes et Middelindhold
af frit Vand paa 87 °/,, medens den nordvestlige
Facade samtidig indeholdt 52 ¢/, af det maksimale
Indhold.

Indermuren terrede hurtigere end Ydermuren; et
Forseg gav saaledes som Middeltal 82 %/, af det fri
Vand i Indermuren, medens Ydermursn samtidig inde-
holdt 88 9/,

Torringen var gennemgaaende skredet lengere frem
i de evre Etager end i de nedre. Middeltgllet af en
Raekke samtidige Forseg gav saaledes folgende Resultat:

86 9/, for 3dje Etage,

44 — — 2den —_
40 — — 1ste —
62 — — Stue —

Ifelge Analyserne synes det ingen Indfiydelse at
have paa Terringen af Puds og Fuge, at der i 3dje
Etage var anvendt Kalkmeortel og i 1ste og 2den Cement.
mortel.

Om end Udterringen skete noget hurtigere i de
ovre Etager end i de nedre, synes dens Fremadskriden
i Forhold til Tiden derimod at vesre temmelig ens for
alle Etager.

Her anfores derfor kun en Rskke Middelvaerdier
over Vandindholdet til forskellige T'ider i en enkelt
Etage, som af Maksimalindholdet
d. 22de—28de Juni indeholdt af frit Vand 77 %
d. 18de September (o: efter 2!/, Maaneds Forleb) 41 —
d. 28de Januar (P: — 7 — — ) 9 —
d. 4de April (o: — 9 — ) 14 —

Fra den 20de September holdtes Opvarmningen i
fuld Gang, idet Skolen blev taget i Brug paa dette
Tidspunkt. Af de sidst nmvnte Forseg fremgaar det
interessante Resultat: At skent Mertelen medio Sep-
tember indeholdt 41 °/, Vand af sit maksimale Ind-
hold, blev den dog udterret i Lebet af 4 Maaneder, til
Trods for, at Lokalet var rigeligt besat med Bern i
Skoletiden, og til Trods for den for Udterringen ugunstige
Vintertid. Dette gode Resultat maa gjensynlig skyldes
Virkningen af Varme- og Ventilationsapparatet.

C. Udterring af en Bygning i Kebenhavn.

Bygningen er opfort for Hr. Grosserer F. T. Adolph
efter Hr. Arkitekt Bottgers Tegninger og Ledelse.
Den er beliggende paa Hjornet af Slotsholmsgade og
Kristiansgade, saa at Gadefagaden kommer til at danne
en noget stump Vinkel, hvis Spids vender mod Nord.
Bygningen bestaar af et Hovedparti med Vsrelser til

bwegge Sider, af en gennemgaaende Leengdekorridor, samt
en Sidefloj med Vwmrelser paa den ene Side af Korri-
doren. Ksmlder og Stueetage anvendes til Forretnings-
brug, og de 8 svre Etager til Beboelse. Fig. 8 viser
Planen af en Etage, paa hvilken dog kun de murede
Skillerum ere ‘angivne.

Bygningen blev opfort i Labet af Sommeren og
Efteraaret 1898 og kom i Begyndelsen af 1894 under
Tag. Til Murveerket i de 4 ovre Etager og til ind-
vendig Puds anvendtes Kalkmertel, medens den udven-
dige Puds var en Blanding af Kalk- og Cementmertel.
De 2 nederste Etageadskillelser vare Hvaelvinger mellem
Jernbjelker, medens de 8 sverste vare Indskudsbrasdder
mellem 910" Tommer.

Da Bygherren bestemte sig til at tage Bygningen
i Brug til Oktober Flyttedag 1894, og da Murvsrk og
Bjmlkelag vare blevne gennemvaade af den stadige
Regn under Opfarelsen, blev det anset for nedvendigt
i Lobet af et Par Vintermaaneder at fremskynde Ud-
terringen af Bygningen ad kunstig Vej saa meget, at
de indvendige Arbejder kunde paabegyndes med fuld
Kraft straks ved Foraarets Begyndelse uden at afvente
en naturlig Terring.

Denne Opgave blev det overdraget mig at lese,
og det er den Fremgangsmaade, der blev anvendt, og
de Resultater, der opnasedes, som jeg i det felgende
vil gore Rede for.

Jeg gik da ud fra falgende Forudssetnmger, idet
Bygningen henstod med raa upudsede Inder- og Yder-
mure og med utmttede Vindues- og Deraabninger, og
idet Hvelvingerne i de 2 nedre Etageadskillelser ikke
vare lagte, men derimod Indskuddene i de 8 svre:

a) De 4 Etager fra Stue til 3dje Sal, som skulde ud-
torres, indeholdt 2000 kbm. Murveserk. som jeg an-
tog gennemsnitlig at indeholde 5 °/, Vand eller
80’ kg. pr. kbm., idet Murverkets Vgt smttes til
1600 kg. pr. kbm. Trmverket i de 8 Bjmlkelag
indeholdt desuden en Del Vand, men dette, antog
jeg, opvejedes ved, at Indermurene maatte inde-
holde en Del mindre Vand end Ydermurene. Der
blev folgelig 160 000 kg. Vand at udterre og til
denne Vandmsmngdes Fordampning, Luftskiftets Op-
varmning og Varmetransmission gennem Bygnin-
gens Vmgge og Loft vilde kraeves 42 000 kg. Kokes,
naar Brmndselets hele Varmeevne kom til Nytte.
Dette vilde selvfelgelig ikke kunne opnaas, men
paa den anden Side behevede Bygningen jo kun
at udterres til en vis Grad, da den yderligere
vilde blive terret i den kommende Sommer, og
jeg gik derfor ud fra den ovennmvnte Brmndsels-
maengde.

b) Det maatte dernaast overvejes, om Udtorrmgen
bedst fremmedes ved Ildsteder, der vsmsentlig vir-
kede ved deres Straalevarme eller ved saadanne,
som vmsentlig fremkaldte en sterk Ventilation,
og jeg bestemte mig her ubetinget for den sidste
Fremgangsmaade, da den vilde vsra billigere
at smtte i Scene og holde i Gang i en Bygning
som den foreliggende, og da det jo ved Forseget
i Mtinchnerskolen var konstateret for en hel Byg-
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ning, at en Udterring ved Ventilation lader sig
udfere med godt Resultat. D’Hrr. Lehmann og
Nussbaum give ganske vist Udterring ved Straale-
varme Fortrinet, men dels kan man ikke godt
bygge paa et enkelt og tilmed i denne Henseende
ufuldstendigt gennemfert Laboratorieforseg, og dels
er det tvivlsomt, om en saa uegal Opvarmning,
som den d’Hrr.s Forsegsmur blev udsat for, er
gavnlig for Murverket i en Bygning.

Det maatte fremdeles tages under Overvejelse, om
Udterringen bedst fremmedes ved at udterre de
enkelte Lokaler for sig, eller om Udterringen af
hele Bygningen under eet burde foretrekkes, og

Betjenmg, naar Fyringen kunde foxegaa fra
Kslderetagen alene,

4) Etageadskillelserne i Bygningen lagde ingen
Hindringer i Vejen for denne Fremgangs-’
maade, idet Hvmlvingerne i de 2 nedre
Etageadskillelser jo endnu ikke vare lagte
og Tudskudsbridderne i de 8 ovre Etager
let lode sig fjerne i det forholdsvis ringe
Omfang, som Udterringen krsvede.

d) Da Marte]en i Bygningens Murverk vilde krwve

c. 20000 kg. Kulstof til sin Hrwerdning, vilde det
endvidere utvivisomt vsmre af Betydning for Hserd-
ningen, at den ved Forbrsndingen udviklede Kul-

Ay
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denne sidste Fremgangsmaade ansaa jeg af fol-
gende Grunde for den heldigste:

1) et Ildsted virker mere udterrende paa det
Murveerk, der ligger oven over det, end paa
det, der ligger i Hejde med det. Anbragtes
derfor Ildstederne i Kwlderen, vilde alle 4
Etager fra Gulv til Loft komme~under de
bedste Udterringsforhold.

2) Den Tid, der kunde anvendes til Udterrin-
gen, var ikke l®ngere, end at alle Lokaler
maatte udterres nogenlunde samtidigt, med
mindre Udterringen skulde forceres mere
end gavnligt for Tre- og Murvserk.

8) Der kunde anvendes ferreIldsteder og mindre

syre fik Lov til at udbrede sig over Bygningens
Indre, frem for direkte fra Ildstederne at ledes bort
til Rogror. Da Arbejdet i Bygningen imidlertid
ikke helt kunde standses i Udterringstiden, blev
det derfor nedvendigt at anvende Ildsteder med
fuldstendig Forbrmnding, saa at Regen ikke kom
til at indeholde den giftige Kulilteluft, og at blande
Rogen med saa megen frisk Luft, at Kulsyre-
holdigheden af Luften i Bygningen ikke blev for
stor. Dette sidste kunde opnaas uden Ikstra-
bekostning, da den til Fjernelsen af Fugtigheden
fornedne Luftmengde gennemsnitlig blev saa stor,
at Kulsyreholdigheden ikke vilde overstige 2.; p. m.
I Henhold til disse Forudsstninger bliver Planen

for Udterringen folgende: ‘ S



.

R T R T S S T S W

1_82 ‘ Udterring af Nybygninger.

Vinduesaabningerne i Etagerne lukkes med Breed-
der og tmttes langs Kanterne med Halmbaand.

1 Kwelderetagen opstilles et passende Antal Ild-
steder med fuldsteendig Forbraznding og fordeles saa-
ledes, at de — saa vidt gerligt — faa lige store Mur-
flader at udterre. Lufttilforselen til Ildstederne sker
direkte gennem Vinduesaabningerne i Kslderen.

Indskudshraedderne over hvert Ildsted fjernes, saa
at den opvarmede Luft direkte kan stige op til everste
Etage, hvorunder den fordeler sig og tvinges efter-
haanden nedad mod de lavere liggende Etager af den
efterfolgende varmere Luft, som endnu ikke har afgivet
sin Varme. Luften vil under denne Bevagelse afgive
en stor Del af sin Varme til de Mur- og Treflader,
den passerer, og den vil mmttes til en vis Grad med
den Fugtighed, der optages fra dem. Luften forlader
endelig Bygningen gennem et Antal passende fordelte
Aabninger i de lavere liggende Etager.

Overste Etage udterres ved denne Fremgangs-
maade sterkest, og naar derfor dens Udterring er saa
vidt fremskreden. som man gnsker, tettes Etageadskil-
lelsen til den nedenunder liggende Etage, saa at overste
Etage saaledes bliver aflukket for Udterringen. Den
nestoverste Etage treder folgelig i den overste Etages
Sted og bliver udterret sterkest, og naar den er fmr-
dig, aflukkes den, o. s. fr. Etageadskillelsens Tathed
sker hedst ved Anbringelsen af Indskudsleret, hvis Ud-
torring herved kan fremskyndes ved den Undervarme,
som det faar ved, at Etagen neden under udterres.

Endelig maatte Udtorringen foregaa uafbrudt Nat
og Dag, dels for at kunne tilendebringe Udtorringen i
den kortest mulige Tid og dels af Hensyn til Bekost-
ningen, idet der ved Afbrydelser medgaar en betyde-
lig Varmemengde til Murmassernes Opvarmning, som
kun delvis kan ventes at komme Udterringen til Gode.

Iverksmttelsen af denne Udterringsplan stillede
imidlertid visse Krav til det Ildsted, som anvendtes,
nemlig:

1) Det maatte kunne brende uden sewrlig Skorstens-
traek.

2) Rogtemperaturen maatte nogle faa Fod over Ild-
stedet veere nedsvalet saa meget, at Mur- og Tre-
veerk ikke tog nogen Skade.

8) Forbrendingen maatte kunne foregaa kontinuerligt.

4) Rogen maatte ikke indeholde Sodpartikler eller
giftig Kulilteluft.

b) Ildstedet maatte vare let at passe og ikke for
kostbart.

Den almindelige Kokesgryde, som smdvanlig be-
nyttes ved mindre Udterringer, kunde ikke anvendes
paa Grund af den rigelige Mzngde Kulilteluft, som den
udvikler, og jeg benyttede derfor et Udterringsapparat,
som jeg med ovennmvnte Fordringer for Jje selv gav
Tegningen til, og hvis Bygning et hervsrende Firma
(Marstrand, Helweg & Ko.) var saa venlig at overtage
paa det Vilkaar, at jeg kunde faa det Antal Apparater
til Leje, som jeg havde Brug for, hvilket selviolgelig
var billigere end at kebe Apparaterne, som der jo
ingen Brug var for, naar Bygningen var udterret.
Da dette Udtorringsapparat har vist sig at svare til

sin Hensigt, vil jeg give en kort Beskrivelse af det.
Det bestaar af en udmuret Jmrnkasse, som er aaben
opefter og paa Forsiden, saaledes som vist i et vertikalt
Snit paa Fig. 4. Ildstedet er forsynet med en bevsge-
lig Bundrist af swrlig Konstruktion, som jeg havde
ladet bygge i et andet Ujemed, og en fast Skraarist,
samt et lille Magasin foroven, hvori Braendselet fyldes.
Forbraendmgen kan reguleres ved Hynlp af en aftagelig
; AT Dor, hvorved Aab-
ningen paa For-
: siden kan indsnsev-
: (=g res i storre eller
! mindre Grad. Ild-
stedet er overdsk-
ket med en rum-
melig  Traadnets-
hwette, der dels
tjener som Gnist-
fanger og dels til
at fremme Blandin-
gen af Rogen og
Ventilationsluften.
Brendselslaget hol-
des saa tyndt, at
en fuldstendig For-
brending uden Kul-
b iltedannelse op-
& naas, og Blandin-
N gen med Ventilati-
onsluften sker san
. g hurtig, at Kulsyre-
L ) mengden ¢, 10 Fod
- T 7 T 7 7 over Ildstedet kun
Fig. 4. var 4 p. m. ved
Middelfyring, me-
dens Kulsyremengden i Lokalerne i Stue-Etagen sam-
tidig var 1.5 & 2., p. m. Regen var saa ren, at den
uden Gene kunde indaandes, selv naar man opholdt sig
i Stueetagen umiddelbart over den i K®lderen anbragte
Ovn altsaa en halv Snes Fod over denne. En anden Sag
er det, at det selvfolgelig ikke var behageligt at op-
holde sig i lengere Tid i Bygningen, medens Udter-
ringen stod paa; men Arbejderne ferdedes dog uaf-
brudt uden at beklage sig over andet end Varmen,
undtagen naar Arbejdet skulde foregaa umiddelbart
under Loftet. SRR . _ f

-

Saa vidt Forholdene tillode det, blev den oven-
nevnte Plan fulgt ved Udterringen. TForst udterredes
forsogsvis en Del af Sidebygningen, hvorover Tag-
dmkningen tidligst blev frerdig, ved Hjelp af et enkelt
Ildsted, og da dette Forseg syntes at give et gunstigt
Resultat, udterredes den ovrige Del af Bygningen under
eot ved Hjxlp af 6 Ildsteder, der vare fordelte som
vist paa Fig. 3. Forskellige Forhold krevede dog, at
der foretoges et Par Endringer i Udtarringsplanen,
nemlig:

1) Det blev anset for heldigt ogsaa at foretage eu

Udtorring af Tagetagen. Da det uheldige Vejrlig
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imidlertid bevirkede, at Fuldendelsen af Tagdek-
ningen forsinkedes, og da Paabegyndelsen af Ud-
torringen ikke kunde udsmttes lengere, blev det
nodvendigt i Begyndelsen af Torringstiden vasent-
lig kun at udterre de nedre Etager, og ferst efter
14 Dages Forleb kunde Varmen sendes direkte
op til Loftsetagen. Da denne var bleven terret,
aflukkedes den, idet Lerlaget anbragtes, og dernsest
fulgtes den oprindelige Plan. Det lykkedes dog
ikke paa Grund af den fremrykkede Tid at faa
Indskudsleret lagt i rette Tid i alle Etager, men
dette fik kun Betydning for saa vidt, som Ind-
skudsleret i disse Etager ikke blev fuldt udterret,
idet de nedre Etager selv jo havde modtaget deres
veesentligste Udterring i Begyndelsen af Fyrings-
tiden.
2) Fyringstiden maatte af flere Grunde indskrenkes
til 40 Dogn, medens der oprindelig blev paaregnet
60 Dogn.
8) Fyringen i lldstederne maatte forceres mere end
paaregnet, og det saavel paa Grund af den kor-
tere Torringstid, som fordi Tagetagen‘ogsaa skulde
udterres.
4) 8 af Ildstederne flyttedes i den sidste Del af Tor-
rinngstiden op i Stueetagen for at preve, om dette
var at foretrekke for Anbringelsen i Kmlderen.
For at kunne folge Udterringens Fremadskriden
blev der med 8 Dages Mellemrum taget en Rakke
Prover af de vigtigste Bygningsmaterialier og disses
Vandindhold bestemt, og da Middeltallené af disse Pro-
ver give den bedste Oversigt over Udterringens Gang,
har jeg fremstillet dem grafisk. Forinden jeg gaar
nermere ind herpaa, vil jeg dog ferst angive den Frem-
gangsmaade, der blev anvendt for de forskellige Ma-
terialier, da den Vemgt, som kan tillegges Proeverne, jo
er afhengig heraf.

1. Mursten i Ydermur. Paa 2 Steder i hver af
- de 4 Etager blev der udhugget en halv Sten, som bhlev
klovet i 2 Dele saaledes, at man fik en Prove af saa-
vel den yderste som den nsmstyderste Kvartsten paa
Murens Inderside. Der fremkom saaledos 8 Prover af
Iste Kvartsten og 8 Prever af 2den Kvartsten, og af
hver af disse vare altsaa 2 og 2 tagne i samme Vertikal-
‘linie. 8 Dage senere toges 8 ny Prever paa de samme
Steder, men dog i saa stor Afstand, at de Sten, der
bleve indsatte i Stedet for de udtagne Prever, ingen
Indflydelse kunde have haft paa de ny Prover. Prove-
stederne valgtes midt imellem et Par Ildsteder og i
Nerheden af Gulvet (sedvanlig Vinduesnicher) og
deres Beliggenhed maa fulgelig antages at have varet
noget mindre gunstig for Udterringen end gennem-
snitlig Tilfeldet har vmret for Bygningens Ydermure.
Provestederne ere merkede I.—II. paa Fig. 8.

2. Mursten ¢ Indermur. Paa 2 Steder i hver af de
4 Btager (mrk. III.—IV. paa Figuren) blev der lige-
ledes udhugget en halv Sten under Iagttagelse af de
samme Hensyn som for Ydermuren. Proverne toges
dog 2 a 4' over Gulvet og klevedes, saa at man
ogsaa her fik 8 Prover af lste og 8 Prover af 2den
Kvartsten.

188

8. Mortel i Ydermur. Fra de Aabninger, hvoraf
Provestenene bleve tagne, toges dels en Prove af her-
det Mortel, og dels en Prove af uhmrdet Mortel, san
at man altsaa fik 8 Prover af hver Slags. Ved her-
det Mortel foretaas den, som kun kunde fjernes fra en
Sten ved at banke den af med en Hammer, medens
den uhwmrdede Mortel kunde skrabes af Stenen med
Hammerpennen. -

t 4. Mortel i Indermur. Heraf toges 8 vaor af
hsrdet og 8 Prover af uhsrdet Mertel paa analog Mnade
som ved Ydermuren.

5. Fremadskriden af Martelens erdmng Denne
bestemtes ved for hver af de 8 Forsegssteder i Yder-
mur og de 8 Forsogssteder i Indermur at maale, hvor
langt Hemrdningen strakte sig ind i Muren, idet den
uhserdede Mortel omhyggeligt skrabedes af med Ham-
merpennen, inden Maalingen foretoges. Den Mortel,
der her betegnes som ,hmrdet“, har dog nmppe vmret
fuldsteendig herdet, men Hrrdningsprocessen maa dog
have veret temmelig langt fremskreden, da den havde
naat en saa fast Konsistens, at den maatte knuses for
at fjernes fra Murstenen. Ligeledes er det sandsyn-
ligt, at nogen Hewrdning har veret til Stede i den
indre usammenhmngende Mortel, som ovenfor er be-
tegnet som ,uhserdet, men Hwmrdningsprocessen har
her ikke vmret saa vidt fremskreden, at Mortelen har
kunnet danne en sammenhmngende Masse.

6. Indskudsbredder. Paa 2 Steder, som paa Figu-
ren ere merkede V.—VIL. i hver af de 8 ovre Etage-
adskillelser, valgtes et Indskudsbrst, hvoraf en Ende
afsavedes, hvorpaa Brattet atter anbragtes, og Aab-
ningen, der var fremkommen, dekkedes af et andet
Brwt. Der fremkom saaledesf 6 Prover, hvoraf 2 og
2 vare tagne i samme Plan og 3 og 8 lodret over
hinanden. Ved nwste Forsogsrekke savedes en ny Ende
af de samme Brwmdder o. s. fr.

7. Bjalker. Bjmlken anboredes med et Navbor
dels i Midten, saa at man fik en Prove af Kwernen, og
dels 1” fra Kanten. Der fremkommer saaledes 2 For-
sogsrmkker for en Bjelke, .men af Hensyn til den
Skade, der foraarsagedes derved, blev der kun taget
Prover af en enkelt Bjxlke, nemlig i Korridoren paa
8dje Sal, mrk. VI. paa Fig. 8.

8. Indskudsler. Af dette toges kun et Par en-
kelte Prever. .

Fremgangsmaaden ved Bestemmelsen af Vandind-
holdet i alle de udtagne Praver var ens, idet de
vejedes i fugtig Tilstand og dernwmst torredesiet Torre-
skab ved c¢. 60° C, indtil de ikke viste yderligere
Vewgtforringelse. Travaerket torreder dog kun ved 28°
C. Den opnaasede Vmgtforringelse reprmsenterer alt-
saa Vandindholdet, og dette heregnedes i Procent af Tor-
veegten. For Mortelens Vedkommende er denne Frem-
gangsmaade muligvis ikke ganske nejagtig, da Morte-
len under Terringen kan have optaget Kulsyre fra
Luften. Dette vilde medfore en Forogelse af dens
Vagt, idet den optagne Kulsyre vejer mere end det
Hydratvand, der erstattes. Det Vandindhold, som Vej-
ningerne have givet for Moertel, er saaledes muligvis
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for lille, saa at man altsaa i ethvert Tilfmlde kan gaa
ud fra, at den Terring, som Vejningerne have givet,
maa have fundet Sted, men at den muligvis har vemret
noget sterre,

Som det vil ses, blev Fugtlghedsbestemmelseme
nermest foretagne i det Omfang, som det praktiske
Formaal — nemlig at kunne folge Udterringens Gang
— krevede, og de fundne Vardier kunne derfor tjene
til indbyrdes Sammenligning og til Sammenligning
med Forseg udferte paa analog Maade. Derimod kunne
disse Verdier kun til en vis Grad sammenlignes med
de af d’Hrr. Lehmann og Nussbaum fundne Resultater,
som bleve bestemte ved en eksakt videnskabelig Frem-
gangsmaade. Jeg havde oensket ved denne Lejlighed
ogsaa at faa nogle eksakt bestemte Forsegsrmkker frem
for saavel frit Vand som Hydratvand, men Arbejdet
herved blev for omfattende. De ¢. 80 Forsegsraekker,

80% ﬁ'zt Vandi A{ur.rfe'n /100 %-78% af Torvagtd i

Hazrdning beg.
‘. '.sta;'rk,fugﬁb e

= beboe]]g (Opv: &Vent)
svagt fugtig.-
‘= ‘beboelijalm Bygn.

Fig. b.

som bleve foretagne, Kkraevede allerede 1500 Veagtbe-
bestemmelser, og det var kun ved Hr. Ingenier T. A.
Coldings verdifulde Bistand, at det lykkedes mig at
gennemfore Forsegene i det planlagte Omfang.

Jog vil dernwst gaa over til Resultatet af For-
sogene, og her er det serlig Middeltallene for de en-
kelte Forseg for samme Materiale med samme Belig-
genhed i Bygningen, som har Interesse. Disse Middel-
tal ere dels fremstillede grafisk paa Fig. 5—8 og dels
behandlede beregningsvis.

Udterring af Nybygninger.

|
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1
a) Grafisk Fremstilling af Foraagsresultatérne.‘

Denne viser nermest Terringens Fremadskriden i
Lobet af Torringstiden. Kurverne for Tre angive
Fugtighedsindholdet i Forhold til Tervegten ved 28°
C. For Mur og Mortels Vedkommende angive Kur-
verne derimod Vandindholdet i °/, af det maksimale
Vandindhold, som Materialet normalt kan indeholde,‘
naar alle Porer ere fyldte med Vand. Dette giver
nemlig et anskueligere Billede af Materialets Fugtig-
hedsgrad, end naar Fugtigheden fremstilles i Forhold
til Torvegten. Som maksimalt Vandindhold er jeg i
i Henhold til de anferte tyske Underssgelser gaaet
ud fra: .

18 9/, af Torvagten for Mursten o: 270 kg. Vand pr. kbm.

159/, - do.  — Mortel 90:226 - do. - do.
Mattet Murveerk vil herefter inde-
holde ‘% <%, oy 266 - do. - do.

naar dette regnes at mdeho de 1/3 Mortel og 2?/; Sten,
og er her for Sikkerheds Sgyld kun regnet en fewlles
Torvegt for Sten og Mertel paa 15600 kg. pr. kbm.
Paa Fig. 5 og 6 er endelig tilfojet den Pag, 178 angivne
tyske Fugtighedsskala til Sammenhgmng med de her
fundne Resultater, . . ¥ |

Murveerkets Udterring. |
Af Kurverne for Sten og Mortel i Figurerne 5
og 6 ses, |
1) at Terringen er skreden jevnt fremad med Tor-
ringstiden;

~ Heardning bey.

{2« steerk fuglig:

Hoarlslin — .{belme“g alm.Bygn.
s ‘
|
i — for
/\1 unr(sle H

40 ; 501)1///72

Fig. 6.

2) at den lste Kvartsten vel er noget terrere end den
2den Kvartsten, men at Torringen ogsaa i vemsentlig
Grad er trengt ind til denne;

8) at Ydermuren var vesentlig fugtigere end Inder-
muren, ja den var i det hele taget saa fugtig, at
den i Henhold til de tyske Underssgelser ligefrem
maatte kaldes vaad, medens Indermuren kun var
sterk fugtig;

4) at Mortelen var mere tor end Murvarket, og dens
Torring var ved Fyringens Begyndelse overalt saa
vidt fremskreden, at dens Herdning kunde indtrwede.
Disse Resultater svare, saa vidt jeg har kunnet

forstaa, meget godt til de Erfaringer, der ere gjorte siden
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Bygningens Fuldendelse, nemlig at Indermurens Tor-
ring har vist sig god, medens Ydermuren kunde onskes
noget steerkere udterret. Hvorledes Ydermurens Fug-
tighedsforhold har udlignet sig efter Udterringen, og
hvad Indflydelse Pudslagenes Anbringelse og Regn har
haft paa dens Fugtighedsgrad, havde jeg desvamrre ikke
Lejlighed til at kontrollere.

Murveerkets Heerdning. g

Af Hwrdningskurven i Fig. 7 ses:-

1) at Heerdningen er voksende med Torringstiden;

2) at Hserdningen er videre fremskreden i Indermuren
end i Ydermulen,

3) at Herdningen i Lebet af 28 Degns Tarrmgstld
gennemsnitlig er trengt 1" lengere ind i Muren,
end den var ved Torringens Begyndelse.

@0 2 Dybide, hwortil Herdning Fraengt ind:-v Muren
e S Lo _J._—
f 7

Fig. 7.

Skent det 1kke er nogen eksakt Maade, hvorpaa
Herdningen er bestemt peger Forsegsresultatet dog
utvivlsomt hen paa, at det ikke har veret af
uvasentlig Betydmng for Bygningen, at Kulsyreholdig-
heden af Luften i denne under Terringen har veret 3
4 4 Gange saa hsj som normalt, grundet paa, at den
ved Forbrendingen udviklede Kulsyre har faaet Lov
til at brede sig over Bygningen. I et enkelt Tilfelde,
hvor en af gule Sten opfert 6¢” tyk Indermur blev
gennembrudt, viste det sig, at Mertelen var herdet i
hele Fugens Dybde, og Herdningen maa altsaa her
veere treengt ind til 3 Tommers Dybde fra hver Side.

Treveerkets Udterring.
Kurverne i Fig. 8 vise: '
1) at Terringen er skreden jevnt fremad med Tor-
ringstiden, saavel for Indskudsbraedder som for
Bjxlkernes ydre Lag, medens

2) at Tamngen forst efter nogen Tids Forleb er
treengt ind i Bjelkernes Indre.

Saa vidt jeg har forstaaet, svare dlsse Forsogs-

resultater ogsaa meget godt til de senere Erfaringer,

Pl Tyl ved: 28¢5

‘.'

idet Traavmrket i det hele taget er blevet txlstrmkkehg
udterret, medens det derimod havde varet onskeligt,
at Indskudsleret var bleven udterret tillige med Tree-
veerket. .

b) Beregninger udledte af Forssgsresultaterne.

Udtorringen af Ydermur bray ol

lste Kvartsten er torret: 18.,—7., = 6.; %/, af Torvaegt
2den  do. . -  — :18,—8,4= 4.q % « . do.

Yderste Halvst torret: I °/0 af Tarvmgt

hmrdet Martel er terret -8 2—1 = 1.3 /o af Tarvwgt
uvherdet do. -  do. : 40———24—16 0y =1 do.
Mortel i Gennemsnit torret: 1.; 9/, af Torvegt.

Regnes Murvserket at mdeholde ’/3 Sten og /s
Mortel, og smttes Torvaegten saavel for Sten som for
Mortel til 1500 kg. pr. kbm., er Murverket altsaa ud-
terret med '

2y . By + 1/3 1g. = 4 0/0 a.f Tervmgten,
eller der er udterret:

4.55 . 1500 = 68.; kg.-Vand pr. kbm. Murverk,

som indeholdes i Ydermurens 1ste Halvsten paa indven-
dig Side, eller nmsten 2 Potter Vand pr. kubf. Mur-
verk.

Udterringen er imidlertid utvivlsomt trengt mere
end een Halvsten ind i Ydermuren, men her over er
ingen direkte Maaling foretagen. Hvis Terringen aftog
lige saa meget for hver Kvartsten, man kommer ind
i Muren, som fra 1ste til 2den Kvartsten, hvor Formind-
skelsen i Udterring for Stenenes Vedkommende, som

24
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har den overvejende Betydning, har varet 6.,——4., —
1., °/y, vilde Torringen have veret

Kvartsten 1 2 3 4 5 6

Tarrings 0/0 6.1 4.9 8.7 2.5 1.3 0.1
- 3 L4 {

Af ovenstaaende ses, at

1ste Halvst. torret: 1/, (6., + 4.,) = 5.5 °/0 af Torvagt.
2den do. do. 1, (8., + 2.;) = 31 % =i do.
8dje do.' do. Yy (134 0.)=0,%% - do.

' 3., af 1ste
5. = 056 Halvst.

¥ 0. af 1ste
b = V413 \Halvst.

2den og 3dje Halvsten altsaa tilsammen: 0.5y af 1ste Hst.

2den Halvsten er altsaa terret

8dje Halvsten er altsaa torret

Torringen af de dybere Lag i Ydermuren vil
imidlertid rimeligvis aftage noget sterkere ind efter end
her forudsat, og jeg vil derfor gaa ud fra, at Terrin-
gen af disse kun har vseret halvt saa stort som den,
der er maalt for 1ste Halvsten paa Bygnmgens ind-
vendige Side, saa at altsaa de{ue Verdi (0: 68.; kg.
pr. kbm.) multipliceret med 1.; vil give Ydermurens
totale Udterring pr. kbm.

Den indre Halvsten i Bygningens Ydermur op-
tager et Volumen paa c. 800 kbm., og felgelig har alt-
saa Udterringen berovet hele Ydermuren en total Vand-
mengde paa:

800 . 15 . 63.; = 28500 kg.

: 2) Udtorringen af Indermuren.

1ste Kvartsten er torret: 4.,—0., = 4.5 %/, af Torvaegt.

2den  do. - do. Bg—1g5 = 45 9, - do.
Yderste Halvsten terret: — 4., %/, af Torvegt.

Hewerdet Mortel er torret: 1.,—0.; = 1.5 %/, af Torveegt.
uherdet do. - do. 24—1,; = 0,4 %%, - do.

Mortelen i Gennemsnit terret: 1.,5 %, af Tervaegt.

Murverkets Terring bliver folgelig

s . 4y + Y5 . Lo = 845 %o af Torvagt,
eller

3.35 . 1600 = 50., kg. pr. kbm. Murvsrk,

som indeholdes i Indermurens 1ste Halvsten, eller 1.q
Pot Vand pr. kubf. Murverk. Da Indermuren terres
paa bagge Sider, kommer denne Udterringsmangde til
at gwlde for den overvejende Del af Indermuren eller
for 550 kbm. Regnes de .resterende 60 kbm. Inder-
mur kun at vere torret halvt saa meget, bliver den
Vandmeangde, der i alt er udtorret af Indermuren

50, (650 4 1/, . 60) — 29000 kg.

8) Murede Kapper.
Der blev ingen Maalinger foretagne over Fugtig-
hedsforholdene i de murede Kapper i de 2 nedre Etage-

o St s st e =t e £ S R L L
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adskillelser, men da de lagdes kort for og i Begyndel-
ssn af Terringstiden, maa de mindst vere torrede lige
saa sterkt som Indermuren. Regnes hermed, ville de
100 kbm. murede Kapper have afgivet en Vandmangde
paa:

0 . 100 = 5000 kg.

4)  Indskudsbredder.

65 kbm. Treverk a4 500 kg. torredes c. 25 9/, af
Torvsegten, saa at der her udterredes en Vandmengde
paa: 9 4

656 . 500 . 0.5 == 8000 kg.

b) Treebj avlker.

160 kbm. Traeverk a 500 kg. terredes c. 15 %
af Torvegten, saa at der fjernedes en Vandmmngde
paa:

160 . 500 . 0., = 12000 kg.

6) Indskudsler i pverste Etage.

25 kbm. a4 1500 kg. udtorredes med c. 8 9, saa
at der fjernedes en Vandmmngde paa:

26 . 1500 . 0..,3 = 8000 kg.

7) Indskudsler i 1ste og 2den Etage.

50 kbm. & 1500 kg. udterredes med c. 8 %/, saa
at der fjernedes en Vandmangde paa:

50 . 1500 . 0.,3 — 2000 kg.

Indskudsleret indeholdt endnu gennemsnitlig c. 14
/y Vand, eller en samlet Vandmmngde paa:

. 1600 . 0.4, = 10500 kg,
som forst er terret i Sommerens Leb.

Ved Udterringen blev der altsaa fjernet felgende
Vandmangder:

Fra Ydermurem . . . ., . . . 28 500 kg.
— Indermuren . . . . .+« . o . . 29000 —
— hvolvede Kapper . . . . . . . 5000 —
— Indskudsbreedder . . . . . . . 8000 —
— Trebjelker . . o N 12000 —
— Indskudsler i Loftsetage . 3000 —
—_ do. i 2den og 3dje Etage 2000 —
Tilsammen 87500 kg.

Denne ved Maaling bestemte udterrede Vand-
mengde maa imidlertid foreges med 18 °/,, grundet
paa, at Udterringen af den Del af Bygningen, hvori
Proverne toges, var paabegyndt nogle Dage forend den
forste Proverskke blev taget, og Udterringen i disse
Dage maa mindst have vamret lige saa stor som i den
folgende Tid, bestemt i Forhold til de i de to Tidsrum
anvendte Brazndselsmengder. Den totale ved Maalin-
gerne bestemte udterrede Vandmengde bliver folgelig:

1. . 87500 = 99000 kg. eller 760 Tdr. Vand.

SRS TR e
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Klimatiske Forhold under Udterringen.

Udterringen, der paabegyndtes med alle 6 Ild-
steder den 21de Januar 1894 og som vedligeholdtes uaf-
brudt Dag og Nat indtil den 2den Marts, foregik under
almindeligt Vintervejr med afvekslende Vind og Stille,
Regn og Torrevejr, men med et meget ringe Snefald.
Vindretningen var i Begyndelsen overvejende fra Byg-
ningens Gaardside, men ' senere skiftede den jmvnlig
mellem Gaard- og Gadeside. Den ydre Lufttemperatur
varierede mellem + 6 og — 4° og var 1Gennemsmt
4 14° C.

Temperaturen i Bygmngen aflestes fra 1ste Fe-
bruar Morgen og Aften paa 16 Termometre, som
vare fordelte over 4 Etager, og ophwmngte 1.;,™ over
Gulvet paa de paa Fig. 8 med t;—t; mamrkede 4 Ste-
der. Temperaturstigningen i Bygningen over den ud-
vendige Temperatur er dernmst bestemt, og Middel-
veerdien for hver af de 16 Observationsrekker beregnet
som anfert i hosstaaende Skema:

Observationssted. | t; ty tg t, | Middeltal.
Loftsetage 9.1 1 1-5 9.4 11.4 10.4
3dje Sal 18,5 | 14.; | 12,5, | 12 18,
2den Sal 10., | 11,4 [ 10,4 | 18, 11,4
Stueetage 105,11, | 7.4 | 6.5 9.4

Middeltemperaturstigning for Bygningen: 11,

Det fremgaar af Tallene i dette Skema:

1) at Temperaturvariationen i samme Etage som Regel
ikke har oversteget 2 a 3°,

2) at Témperaturen gennemgaaende har vsret hojest
paa 3dje Sal og derfra aftagende saavel op- som
nedefter,

8) at Middeltemperaturstigningen for hele den opvar-
mede Del af Bygningen har vesret 11.,° C,
Fugtighedsgraden af Luften i Bygningen maaltes

i Februar daglig ved 3 Psykrometre, ophangte 1. ™
over Gulvet, men hvis Oph@ngningssted skiftedes, efter-
haanden som Udterringen skred frem. Observationerne
gave felgende Middelveerdier:

Observationer ulzltorretyot(l)lad Torreevne

i Tidsperioden.| & lI;)tl)'m % Dampsp.
Loftsetage 13—/, 2.50 2'g9
B.49 2.4
3'09 2'93
Middel: 2 3.13 2'58
Loftsetage 6lo—2%/, 2.69 360
3dje Sal §/o— 2%/5 Lgg 6.10
2den Sal 8/y— 6.90
Stueetage 23/2"‘—1/3 1.09 3.39
do. 2"/2—1/:«1 0.g3 5.00
Middel: 0.96 420
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Den omtrentlige Middelverdi for den bortventi-
lerede Vandmsmngde for hele Bygningen vilde herefter
kunne bestemmes af fslgende Vemrdier for de forskel-
lige Etager: ; -

Loftsetage 2.5, kg. Vand pr. 1000 kbm. i Luftsklfte,
8dje Sal 1., — L e ARGt

2den Salf 1. ‘9'- i __ i ‘:. {rdi _ : y ._ :
lste Sal e, Lgguasilpiag ot hoail lunog. 4 qol
Stue 0.9¢ — LB S L 2.5

Middel.: 1.g5 kg. pr. 1000 kbm.

" Ved at gaa ud fra dette Middeltal vil falgende
Beregning over den totale udtenede Vnngmmngde kunne
anstilles: :

I det Tidsrum, Psykrometermaalmgerne bleve
foretagne, var det gennemsritlige Brsndselsforbrug 57
kg. Kokes pr. Time, som reprassenterer c. 400000
Timekalorier, Af denne Varmemsngde kan der som
Transmissionstab gennem Bygningens ydre Begrwens-
ninger regnes 150 000 Timekal., hvilket er hen imod 8
Gange saa meget, som Transmissionstabet for den feer-
dige Bygning i udterret Tilstand under kontinuerlig
Opvarmning. Der bliver folgelig 250 000 Timekalorier
tilbage, som dels ere medgaaede til Fordampning af
det udterrede Vand og dels til Opvarmning af Luft-
skiftet. -

Da den gennemsnitlige Temperaturstlgnmg i Byg-
ningen har veret 11.,° C og Udterringen 1.;5 kg. pr.
1000 kbm., bliver det til de 2560 000 Timekal. svarende
Luftskifte =— 57 600 kbm. pr. Time eller 1010 kbm,
pr. kg. Kokes. -

Til dette Luftskifte vil svare en Kulsyreholdighed
paa l.g p. m., som synes at stemme med de ovenfor
angivne direkte Maalinger over Kulsyreholdigheden af
Luften i Stueetagen.

Udtorringen har herefter veret:

c. 1. kg.. Vand pr. kg. Kokes,

og ‘da der i alt er forbrugt 67 500 kg. Kokes, bliver
den totale Vandmsngde, hvormed Bygningens Fugtig-
hedsindhold er bleven formindsket under Udterringen:

c. 112500 kg. Vand.

Denne Udtorrmg er vel 18 9/, sterre end den
ovenfor angivne, ved direkte Maaling bestemte Udter-
ring, men den er dog sandsynligvis Sandheden nsr-
mere, da de direkte Maalinger, navnlig for Ydermurens
Vedkommende ere tagne paa Steder, hvor Udterringen
maa have vemret vesesentlig mindre, end Forholdet har
veret i Gennemsnit.

Den her anstillede Beregning giver imidlertid af
forskellige Grunde ikke i og for sig en saa paalidelig
Vaerdi for den udterrede Vandmeengde som den tid-
ligere angivne Beregning, men da den stemmer med
denne, giver den et sandsynligt Billede af, hvorledes
Forholdene i forskellig Retning have veeret under Ud-
terringen, hvilket ogsaa har sin Interesse.

24#
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Fugtlghedsmaangden i Bygningen ved
Udterringens Opher.

Indermuren, de murede Kapper i de 2 Etagead-
skillelser, Indskudsbradderne og Lerlaget i overste
Etageadskillelse maa anses for meget ner gennem;
torrede.

Bjmlkelagene indeholdt endnu 10 9/, Fugtighed
eller ¢. 8000 kg. Vand for hele Bygningen. ‘

Indskudsleret i de 2 Etageadskillelser indeholdt
endnu, som ovenfor anfert, 10 500 kg. Vand.

Ydermurens Fugtighed var ved Terringens Begyn-
delse ‘storre i de ovre Etager end i de nedre. For-
holdet vil omtrent have vesret: felgende, idet noget Hen-
syn er taget til, at Proverne bleve tagne paa forholds-
vis fugtige Steder i Ydermuren:

Murverkets
: kg. Vand kbm.Mur-kg. Vand-
Etage. ¥ (;;lgti"g,};:gdt%} pr.kbm. | vemrk. | indhold.

o 0
Loft & 8dje Sal 115 170 260 44 000
2den Sal 93 140 210 29 000
1ste Sal Tis 117 260 30000
Stue 6.5 95 270 26 000
Tilsammen: 129 000

Da Murverk uden Gene kan indeholde 1 °/, Fug-
tighed, hvad der udger 15000 kg. for denne Bygning,
har der altsaa vsmret 114 000 kg. Vand i Ydermuren
at udterre, og af disse er 2400 eller c. 26 °/, sikkert
fjernet ved kunstig Udterring, og ved dennes Opher
har Ydermuren muligvis endnu indeholdt ¢. 85 000 kg.

Vand, som skulde fjernes ved Sommertorringen, men |

_da Udterringen vist nok har veeret en Del storre end
her paaregnet, har den resterende Fugtighed i Yder-
muren rimeligvis kun vseret c¢. 70 000 kg.

Til disse Vandmsngder kommer endnu det Vand,
som har veret indeholdt i det indre og ydre Pudslag,
der anbragtes efter Torringens Ophoer. Det vil an-
drage c¢. 40000 kg. Vand for Bygningens 4 Etager,
idet disse indeholde c. 13300 [J™ Pudslag a 10%
Tykkelse, eller 183 kbm. Pudsmertel, som frisk til-
beredt lavt regnet har indeholdt 800 kg. Vand pr. kbm.
: Bygningen har altsaa ved Udterringens Opher
indeholdt felgende Vandmmngder:

I Bjelker . 8000 kg.
- Indskudsler . 10500 —
- Ydermur . 70000 —

Tilsammen c¢. 88 500 kg.

og dertil er der senere med Pudslaget tilfert Bygnin-
gen mindst 40 000 kg. Vand, saa at der altsaa har
veret ¢. 128000 kg. at fjerne fra Bygningen i Lebet
af Sommeren,

Erfaringsresultater.

Den anvendte Fremgangsmaade synes i det hele
taget at vere heldig til Udterring af en Bygning som
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den foreliggende, navnlig naar Hovedtanken i den,
saaledes som denne ovenfor er beskreven, fuldtud kan
folges.

Det at anbrings Ildatederne 1Stueetagen v1ste sig
ikke fordelagtigt. Tanken dermed var at drage Fordel
af Tldstedernes Straalevarme, men denne viste sig at
veere umerkelig 1 6 Moters Afstand fra Ildstedet, hvor
et Par Forsogsrmkker bleve tagne fra de 2 Sider af
en Indermur, hvis ene Side vendte mod Ildstedet.

Det viste sig uheldigt at udterre den nedre Del
af Bygningen forst, idet Vinduesflagerne herved terre-
des for tidligt og bleve saa utwmtte, at detrykket fik
for stor Indﬂydelse paa Ventilationen.

Det viste sig uheldigt, at Indskudsleret lkko torre-
des fuldstamdlgt sumtldlg med Treverket.

Af mere speclelle Erfarmger kan anfares

1) Stenene i Ydermuren vare vemsentlig fugtigere end
Stenene i Indermuren, og vasentlig fugtigere end
den Mertel, som omgiver dem.

2) Det ydre Lag i en Kvartstens Dybde saavel af
Puds som af Mortel paa indvendig Side af Muren
indeholdt mindre Fugtighed end det nsste Lag.

8) Mortelen viser sig mere tor, jo mindre Fugtighed
der indeholdes i Stenen, den er i Berering med.

4) Mortelens Torringsevne synes at vare sterre end
Murstenens, saa lenge Fugtighedsprocenten over-
stiger ¢. 1 Vaegtprocent.

5) Murstenens Torringsevne synes at vmre en Del
forskellig for Sten af forskellig Struktur, og navn-
lig synes Overfladens Tsthed at have Betydning.
Der forekommer nemlig i alle Forsegsrskker en-
kelte Sten, hvis Fugtighedsindhold var betydelig
storre end man ifelge de tidligere Prover fra
samme Sted kunde vente. Dette kan vel i nogle
Tilfwlde hidrore fra et oprindelig sterre Fugtig-

~ hedsindhold, men i adskillige- Tilfelde maa dette
Forhold vist skyldes Stenens forskelligartede Byg-
ning, Ved at ordne c. 40 af de udtagne Prove-
sten efter den Torhedsgrad, de havde ved Udtag-
ningen, viste det sig nemlig, at de torrede Sten
gennemgaaende vare ensfarvet gule med pores
Overflade, medens de fugtigste gennemgaaende vare

_uensfarvede eller rodlige med mere tmt Overflade.
For nwrmere at undersege dette Forhold bleve 3
Prover af hver Slags Sten mmttede med Vand -og
torredes dernsst under samme Forhold nemlig ved
17° C og en Torringsevne paa 4% Dampspeending.
Torringsprocessen forleb imidlertid meget nwr ens
for begge Klasser Sten, uden at deres ulige store
Torringsflader havde nogen Indflydelse paa Resul-
tatet, idet de alle i Lebet af 7 Dagn terredes
med c¢. 8 Vsmgtprocent pr. Degn i Gennemsnit.
Da alle de 6 Sten vare klovede, var en Del af
deres Overflade urege]mmssng Brudflade. Den oven-
navnte Forskel i Torringsevne skyldes derfor neppe
Stenens indre Bygning, men afhenger sandsynlig-
vis af Overfladens Tethed.
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Bekostningen ved Udterringen.

Til Udterringen medgik 900 Tdr, Kokes eller ec.

75 9/, af et Gennemsnitsaars Breendselsforbrug til kon-
tinverlig Opvarmning af hele Bygningen. Hertil kom-
mer endnu Udgiften til Leje og Pasning af Ildstederns,
Tewtning af Vinduer og Dere med Flager, samt en
midlertidig Fjernelse af Indskudsbredder paa forskel-
lige Steder m. m., saa at Bekostningen i alt har an-
draget c. 50 ﬂre pr. kbm. udtarret Rum.

Idet jeg hermed vil slutte min Redegerelse, skal
jeg endnu kun tillade mig at gere opmerksom paa, at
da Hovedformaalet, som segtes opnaaet ved de fore-
tagne Maalinger, var at kontrollere Udterringens Frem-
gang, kunde disse Maalinger ikke give et saa fyldigt
Billede af Udtorringen i teoretisk Henseende, som

der kunde vsre opnaaet, hvis det teoxetlske Udbytte -

havde veret Maalet,.

Efter Foredraget udtalte Stadsarkitekt, Prof.

- Fenger: Jeg tror, at de byggende altid ville swmtte

Pris paa at faa en Redegerelse for foretagne Teor-
ringsforseg, og at Forsamlingen vil vsre taknemmelig
for de Meddelelser, vi have faaet i Aften. Det er
ikke meget, der findes om Terringsforseg i dansk
Literatur; mig er i alt Fald kun bekendt et sterre
Forspg, som i sin Tid afdede Docent Fjord fore-
tog paa ,Landekonomisk Forsegslaboratorium“. Op-
gaven var her noget forskellig, thi denne Bygning
var kun paa 2—38 Etager med K=lder og med tyndere
Mure, men Resultatet var da ogsaa saa heldigt, at
skont Huset ferst kom under Tag ved Nytaarstid,
flyttede Fjord til April Flyttedag ind i en ter Lejlighed,
uden Ulemper eller Spor af Fugtighed. Om jeg husker
ret, har han blandt sine landekonomiske Forseg gjort
Rede for denne Udterring, se Forsegslaboratoriets 5te
Beretning (N. J. Fjords 21de Beretning om Forseg)
1885. Af interessante Ting, der vare mig som ham
paafaldende, skal jeg nmvne, at han fandt det aldeles
nodvendigt, at der i hvert Rum opstilledes en Varme-
kilde. Han havde gjort Forseg uden en saadan i et
mindre Rum, og det viste sig, at han drev Fugtig-
heden fra den ovrige Lejlighed der ind, hvor den for-
teettedes som Dug paa Grund af den lavere Tempe-
ratur, Maaske det kunde interessere en og anden at
sammenligne disse Forseg med dem, som den mrede
Foredragsholder har gjort. Et Par Ting undrede det
mig at hore, saaledes den Bemmrkning, at det ikke
skulde gore nogen Forskel, om der var brugt Cement
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eller Kalkmortel. I disse Dage, da blandt andet Sand-
Cementspergemaalet staar paas Dagsordenen, vil jeg dog
nevne, at jeg i den ny Skole paa Blegdamsvejen har
opfort den underste Kmldermur med Sand-Cement-
mertel, og fundet, at efter en ganske bestemt Linie,
til hvilken Sand-Cement var anvendt, var Muren for-
holdsvis tor, medens den derimod oven over var
fugtigere, hvilket saas paa Pudsen.’ Dette synes at
tyde paa, at den anvendte Mortel spiller en Relle, ogsaa
m. H. t. Torringen. Det er for evrigt overordentlig
vanskeligt i ny Bygninger at komme til at foretage helt
nejagtige, videnskabelige Forseg, og navnlig fore-
kommer det mig, at det altid maa spille en stor
Rolle, om Bygningen er mere eller mindre udsat for
Bevagelserne i Atmosfmren. Ved Kommunens Skole-
bygninger har det i hvert Fald haft stor Betydning,
hvor udsatte for Blwest og Storm de laa. I Reglen
opfores Skolerne saaledes, at man seger at faa dem
under Tag inden Vinteren; de staa saa hele Vinteren
over og pudses forst om Foraaret. Det vmrste, man
kan gere, er at pudse dem straks; forst maa den raa
Mur vmre ter, Pudsen bliver altid ter. Ved Puds-
ningen skabes en nmsten uigennemtrsngelig Hindring
for Bortdunstning af Vandet gennem den Krystalhinde,
som dannes ved Forbindelsen mellem den kaustiske |
Kalk og Luftens Kulsyre. Det viser sig, at naar
Maleren har fugtige Steder, der gerne skulle vere
terre, maa han, som det bedste Middel, der kan an-
vendes, gnide dem over med Hevlspaaner; derved
brydes Sandskornene ud af Pudsefladen, Muren vinder
igen sin Porositet. og en sterkere Fordampning finder
Sted. Hvorledes man i evrigt kan kontrollere For-
holdet mellem Hwrdningen og Terringen, skal jeg lade
staa hen. Hvis jeg er rigtig underrettet, foregaar
Forbindelsen mellem Luftens Kulsyre og den kaustiske
Kalk ved en bestemt Fugtighedsgrad, og det maa vist
vere meget vanskeligt videnskabeligt at afgere, naar
denne til enhver Tid kommer til Stede, eller hvorvidt
ikke Hinden, der danner sig ved Hsrdningen, hindrer,
eller sinker dennes dybere Fremtrangen.

Formanden, Oberst Hoskiser, udtalte: Som Professor
Fenger har bemsmrket, foreligger der meget faa Beret-
ninger om foretagne Udterringsforseg, formentlig kun
nogle enkelte tyske. Man maa derfor vesre Foredrags-
holderen taknemmelig for, at han har udfert sine om-
fattende, omhyggelige Forseg, der jo angaa en Sag, som
vist ikke har ringe hygiejnisk Betydning, og jeg tor
sikkert bringe ham Forsamlingens Tak for de instruktive
Meddelelser desangaaende, han nu har givet os.

Mindre Meddelelser.

Dr. Arons Elektricitetsmaaler. Dot or formentlig
ikke uden Interesse, ssrlig i historisk Henseende, at
fremhwmve, at Professorerne Ayrton og Perry i London

i 1882 konstruerede en Elektricitetsmaaler af et al-
mindeligt Vesegur, til hvis Pendul en Traadrulle var
befwstet, og at Opfindelsen i alle dens Detailler, ud-
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